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一. NAVCAD与CAESES耦合的意义
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螺旋式设计递进
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船型优化

船型优化
CAESES
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NAVCAD作为求解器耦合CAESES
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CFD求解器（3D）NAVCAD求解器（1D,2D）



二. NAVCAD与CAESES耦合方法
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NAVCAD与CAESES连接
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1  NavCad scripting功能
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2 CAESES Software Connector连接NavCad
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3 CAESES连接NavCad过程中注意点
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3 CAESES连接NavCad过程中注意点

 使用CAESES，调用NavCad之前，运行自定义.bat文件 目的是生成批处理id

 使用生成id码在CAESES后台调用NavCad，命令为/hxxxx格式，在arguments里面设置
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3 CAESES连接NavCad过程中注意点

 注意CAESES中与windows环境路径的不同“\”，“/”，相互转换

 Application设置Maximum Number of Running Instance为1，避免占用过多license



三. NAVCAD与CAESES耦合案例
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案例-某小型快速艇优化

某小型快速艇优化
根据客户提供现有母型船线型，通过变形，找到合适主尺度组合，优化目标为使设计船型在对应航速下阻
力最小。

母型船参数如下：

总长 约10m

型宽 3.2m

型深 1.5m

吃水 0.58m

排水量 6.0t

主机 ~~~

设计目标

总长 11m-13m

型宽 3.0m~3.4m

型深 1.6m-1.7m

吃水 不大于0.8m

排水量 6.5-7吨

设计航速 45节

沿海航区
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案例-某小型快速艇优化

实现手段

 使用HydroComp公司NavCad进行具体阻力，（推进）参数的计算

 使用CAESES进行变形与优化，寻找对应航速下最小阻力的主尺度

母型导入CAESE-参
数化及变形

前处理，软件连接

NavCad作为求解器
计算阻力并将返回

CAESES

CAESES进行方案优
化，目标位阻力最

小

最终优化船型
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案例-某小型快速艇优化

01 02 03 04 05

控制参数选取

选择船长，船宽，
型深，吃水，以及
舭部宽度变化为控

制参数

导入母型船几何

将母型船几何导入
CAESES之中，进行

半参数化变形

耦合NavCad计算

CAESES-Software 
Connector耦合

NavCad进行计算，
并返回结果

敏感度分析

使用sobol试验取样
法进行各参数的敏

感度分析

结果优化

全局搜索后，选取
优秀结果为进一步
优化基础，使用优
化 T-Search算法进
行进一步的优化
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案例-某小型快速艇优化

控制参数选取

 除了选择船长，船宽，型深，吃水等设计指标为控制参数外，加入舭部宽度变化变形控制

Delta_Y
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案例-某小型快速艇优化

参数初步敏感度分析

 除了选择船长，船宽，型深，吃水等设计指标为控制参数外，加入舭部宽度变化变形控制
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案例-某小型快速艇优化

结果优化

 在sobol全局搜索后，选取优秀结果，在该结果基础上使用T-Search算法进行进一步的优化。

 优化过程中将排水量的取值范围作为限制条件，加入计算之中，保证优化结果排水量在6.5吨~7吨。
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案例-某小型快速艇优化

总结

使用CAESES与NavCad组合可以实现在极短的时间内完成快速艇阻力优化工作，以上述案例为例，每个

方案分别进行了400+船型主尺度的探索，而使用NavCad快速计算每个方案只需要花费数秒即可完成，

400+种方案计算时间不超过一个小时。



四. 后续规划
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在CAESES NavCad scripts feature的开发

 前例需要先在NavCad中首先建立一个模型数据库，读取相应语句（script）

 目前正在开发用于NavCad script的feature，未来可以直接通过控制面板直接输入相应参数，不需要

单独建立NavCad数据库。
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在PropElements 与CAESES耦合的开发

PropElements是用于螺旋桨精细化设计和分析的专用软件，对螺旋桨设计专家
来说是一个必备的工具。

PropElements通过独特的涡格升力线方法进行螺旋桨设计分析，与简单的学术

上的升力线方法不同，PropElements融合了HydroComp公司内部研发的解决

方案和经验，可向用户提供一种全粘流、全尺度的设计分析方法。大量的实验

数据对比显示， PropElements拥有可靠的计算精度。

PropElements可以进行螺旋桨耦合分析，得到KTKQ曲线，是非常优秀的CFD

前处理求解器。

PropElements2018版本支持scripting功能，可以实现批量处理计算。

CAESES
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